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Il problema dell’energia

Tor Vergata

Le risorse energetiche che attualmente utilizziamo sono limitate, [’obiettivo e
trovare un modo alternativo di produzione attraverso fonti rinnovabili:

*Energia geotermica
*Energia eolica
‘Energia idroelettrica
*Energia solare
*Biomasse

*Vettore idrogeno




Applicazione
. Celle a combustibile:
| *PEM
*SOFC
*MFC

Elettrolisi
dell’acqua




Elettrolisi dell’acqua

’elettrolisi € un processo di ossidoriduzione che prevede la trasformazione:

Energia elettrica — Energia chimica

* Riduzione
2H++2e > H,

* Ossidazione
20H->1/20,+2e +H,0

Esperimento in laboratorio

* Reazione totale 2H,0 - 2H, (g) + O,(g)
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Celle a combustibile
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* Reazione totale 2H, (g) + O,(g) - 2H,0

Classificazione celle a combustibile

“ SOFC MFC






SOFC: Solid Oxide Fuel Cells

Celle a combustibile ad ossidi solidi

Componenti: ossidi solidi (materiali ceramici)
» elettrodi (LSF)
» elettrolita (GDC)

Condizioni di lavoro
« alte temperature (600°C- 1000°C)
« combustibile: H, gassoso

In laboratorio:

Sintesi della PEROVSKITE (elettrodo)

Lag ¢Srg 4 FEO5 (LSF)




SOFC: Elettrolita (GDC)

Preparazione elettrolita denso
Ceq 9Gd, 1O, (GDC-gadolinia doped ceria)

Preparazione
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SOFC: test della cella

Alimentazione: H, - temperatura di esercizio 800°C

[-=—SOFC H, 800°C

0,00

T T T T T v T T T
0,05 0,10 015 0,20 0,25 0,30
Current density (A/cm?)

Corrente e tensione
della cella

0,08 ~
0,07

0,06

Power density (W/cm

o o o o o
(=] o [=} [ [=)
= o @ a
1 " 1 " 1 1 1

| F=—SOFC H, 800°C|
u

0,00 &

y T i T ) T i
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

Current density (A/cm?)

Potenza della cella




Celle a Combustibile Microbiche

Effluent

g Substrate (fuel)




Celle a Combustibile Microbiche

Effluent Air

CeH1206 + 6HO > 6CO, + 24H + 24e” Anodo, ossidazione

60, + 24H" + 24e - 12H,0 Catodo, riduzion

C,H,,0¢ + 60, = 6 CO, + 6 H,0 + ENERGIA




Celle a Combustibile Microbiche

Anode Cathode
@ indicates electrons T o l
4O©
Glucose - potassium
hexacyanoferrate
[2°]
3 3-
= / Fe(CN)2
= (D
=8
S~ @
23 )
o=
S a4-
z Fe(CN)Z
Carbon
dioxide

cation exchange
membrane

« LATO ANODICO *LATO CATODICO

*Glucosio 1M *Esacianoferrato 0,02M “ ol om o ..s-;.,u haed
*Blu di Metilene 0,01M - h T
sLievito di birra L it

F:—-ﬁ* =
L ———
\
s




Componenti di una MFC

Elettrodi: Carbon Paper
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Differenza di potenziale
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