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Nuove forme di energia rinnovabile

» Cella aidrogeno (macchina a idrogeno)
» Cella a ossidi solidi (SOFC)
* Cella microbica (MFC)




Proton exchange
membrane fuel cells ;
(PEMFC:s) "
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A g bR OTON EXCHANGE MEMBRANE FUEL CELLS (PEMFCs)
CELLE A COMBUSTIBILE AD IDROGENO

Alcune applicazioni
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A g bR OTON EXCHANGE MEMBRANE FUEL CELLS (PEMFCs)
CELLE A COMBUSTIBILE AD IDROGENO

Energia
chimica

' Energia
elettrica

SILA DI DANIELL UNO DEI NOSTRI ESPERIMENTI

Zinco Rame
metallico metallico
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Come I'abbiamo fatta partire?

Tor Vergata

Energia
Elettrica
ELETTROLISI IDROGENO FUEL CELL
(H)

H,O + elettricita=H, + %2 O, H,#%: O, > H,O + elettricita + calore




' - REAZIONE DI OSSIDORIDUZIONE

NON SPONTANEA
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S " PROTON EXCHANGE MEMBRANE FUEL CELLS (PEMFCs)
CELLE A COMBUSTIBILE AD IDROGENO

Una tecnaologia che portalontano!
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Tor Vergata

Reazione di
ossidazione

H, > 2H* + 2e-

Solid Oxide Fuel Cell

Electric Current

=

Fuel In

Air In

[

t
o

o-
Excl:esscI

Fuel an
Water H20

tt

b
4

<t

1

Unused
Gases
Out

>

L
Anode

Vv

LSF GDC

\
Cathode
Electrolyte

N
LSF

i
SOFC

Reazione di
riduzione

H,+ O% > H,0 + 2e- (reazione
all'anodo)

O, +4e 22 0%



Y SINTESI LaosSro,4Fe10s

Tor Vergata

Reagenti:

Nifrato di lantanio idrato
Perovskite: Nitrato di stronzio
siruttura cubica a corpo Nitrato di ferro idrato
centrato Acid i y
ABO. cido citrico (agente

complessante )

Aggiunta NH,OH, e controllo pH =8




A — SINTERIZZAZIONE Ce09Gdo10:2

Fluorite (GDC-GADOLINIA DOPED CERIA):

Misto polvere di GDC e PVP

Densitd — buona conducibilita ionica a u ‘

Phlwn ceramiche Ceramico

Pressatura della polvere Denso

Sinterizzazione (]500°C per 10 h)
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Tor Vergata

Potential (V)
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Tor Vergata

LE CELLE MICROBICHE

nell’economia
circolare
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FUNZIONAMENTO MFC

Tor Vergata

Anode Cathode
: J Air
‘T
H,O
Substrate (fuel
= (fus) H ——> H°

CeH1206 + 6H,0 > 6CO; + 24H" + 24e”  Anodo, ossidazione

60, + 24H" + 24e” - 12H,0 Catodo, riduzione

C6H1206 + 602 —> 6 C02 + 6 H20 + E



ASSEMBLAGGIO DELLA MFC

Strato catalizzatore GDL

o A

P o A
EHT = 5.00 kV Signal A = SE2 C T O D O
WD = 83mm Mag= 1.00KX
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Condizioni di operazione
Tor Vergata * Tampone fosfato pH neutro

* 1 mglL?!acetato di sodio

* E (V) registrati ogni 15 minuti

* Cicli di voltaggio registratia 1 KQ
Temperatura =23 £ 2°C

Densita di corrente Densita di potenza
J (mAm-=2) =E (V)/ R (Q )*A(cm?) PD (mW) = J (mAm-2)*E (V)
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